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1.1. Podstawa opracowania

» Inwentaryzacja architektoniczna kompleksu budynkéw naukowo-dydaktycznych Akademii
Kultury Fizycznej im. Bronistawa Czecha w Krakowie opracowania przez ,Tektonika

Architekci”

» Archiwalna dokumentacja budowlana ,Wyzsza Szkota Wychowania Fizycznego - Krakéw”
opracowana przez Miastoprojekt — Krakéw, styczen 1973r. — Pawilon [l Naukowo-
Dydaktyczny

» Archiwalna dokumentacja budowlana ,\Wyzsza Szkota Wychowania Fizycznego - Krakéw”
opracowana przez Miastoprojekt — Krakdéw, styczen 1973r. — Pawilon |V Naukowo-
Dydaktyczny

» Archiwalna dokumentacja budowlana ,\Wyzsza Szkota Wychowania Fizycznego - Krakéw”
opracowana przez Miastoprojekt — Krakdéw, styczen 1973r. — Pawilon V Naukowo-
Dydaktyczny

» Archiwalna dokumentacja budowlana ,Wyzsza Szkota Wychowania Fizycznego - Krakéw”
opracowana przez Miastoprojekt — Krakdéw, styczen 1973r. — Pawilon VI Naukowo-
Dydaktyczny

» Instrukcja ITB 409/2005 Projektowanie elementow zelbetowych i murowych z uwagi na
odpornosé¢ ogniowa

» W. Starosolski ,Wybrane zagadnienia projektowania konstrukcji zelbetowych ze wzgledu na
odpornos¢ ogniowg”

» Wozniak G., Turkowski P., Projektowanie konstrukcji z betonu z uwagi na warunki pozarowe
wedtug Eurokodu 2, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2013.

» PN-EN 15037-1 Belkowo-pustakowe systemy stropowe

» PN-EN 1168 Stropy z prefabrykowanych ptyt kanatowych

» PN-EN 1991-1-2: 2006. Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje — Czes$¢ 1-2: Oddziatywania

ogolne — Oddziatywania na konstrukcje w warunkach pozaru.

PN-EN 1992-1-2: 2008. Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Czes¢ 1-2: Reguty

ogdblne — Projektowanie z uwagi na warunki pozarowe.

Wizja lokalna na terenie przedmiotowej inwestyciji,

Ogledziny makroskopowe istniejgcych elementéw konstrukcyjnych,

Branzowe normy obcigzeniowe i projektowe.

Literatura techniczna zwigzana z niniejszym opracowaniem.

Y

YV V VYV

1.2. Cel i zakres opracowania

Niniejsze opracowanie stanowi ocene odpornosci pozarowej elementéw Pawilonow [+IV
zlokalizowanych na terenie kompleksu naukowo—dydaktycznego Akademii Kultury Fizycznej im.
Bronistawa Czecha w Krakowie. Celem opracowania jest uzyskanie wymaganego przepisami stanu
ochrony przeciwpozarowej z uwzglednieniem okolicznosci, ze mamy do czynienia z budynkiem
istniejgcym, ktérego powstanie datuje sie na lata 70-te ubiegtego wieku.

1.3. Opis konstrukcji budynku ( pawilony 1+1V)

Obiekt usytuowany jest w Krakowie przy al. Jana Pawta Il 78. Budynek znajduje sie na dz.
nr 7/27 obr. 52 Nowa Huta. Przedmiotowa dziatka ograniczona jest od strony pétnocnej - al. Jana
Pawta Il, wschodniej - ul Nowohucka, od strony potudniowo-zachodniej — terenami rekreacyjno -
parkowymi. Teren dziatki jest ogrodzony. Gtéwne wejscie na dziatke znajduje sie od potnocnej strony
catego kompleksu.
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Istniejace czesci kampusu oznaczone jako pawilon I+lV, usytuowane sg od strony potudniowe;
kompleksu i potgczone bezposrednio z budynkami frontowymi. Zakres poszczegdlnych segmentow
przedstawiono w czesci rysunkowej oraz ponizszej grafice.

Biblioteka Akademi
Kultury Fizycznej im....
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Fot.1 Usytuowanie pawilonéw dydaktycznych (Zrédto . Google maps)

Pawilony posiadajg petne podpiwniczenie oraz trzy kondygnacje nadziemne uzytkowe. Obecnie
obiekty petnig funkcje dydaktyczng — Akademii Kultury Fizycznej wraz z czescig administracyjna.

Czes¢ budynku objeta niniejszym opracowaniem oznaczono w dokumentacji archiwalnej jako
[l1=VI. Obiekt o konstrukcji zelbetowej prefabrykowanej mieszanej, ramowo - scianowej z wirgceniami
z elementéw monolitycznych. Uktad nosny podtuzny tréjtraktowy 6,0m + 2,4m + 6,0m.

Fundamenty zelbetowe, stopowe pod stupami ram oraz tawowe pod scianami ciggtymi.

Konstrukcje nosng budynku stanowig $ciany zelbetowe monolityczne i prefabrykowane w
osiach A-D miedzy osiami IX-XII uktad nosny przechodzi w uktad ramowy monolityczny. Ramy te
posiadajg wsporniki pozwalajgce nadwiesi¢ gorne kondygnacje budynku. Wewnetrzne $ciany
poprzeczne murowane z pustaka typu Siporex petnig role wydzielajacg pomieszczenia.

Stropy w przewazajgcej czesci zaprojektowano jako prefabrykowane, kanatowe typu ,Zeran”
grubosci 24cm. W osiach IX-XII stropy gestozebrowe DZ-3 wylewane ,na mokro” (zebra monolityczne)
w miejscach gdzie wymagaty tego wzgledy konstrukcyjne. W rejonie klatki schodowej ptyty zelbetowe
monolityczne grubosci 22cm.

Komunikacje pionowg zapewnia monolityczna klatka schodowa zlokalizowana w pétnocne;j
czesci segmentéw.

Stropodach wentylowany ztozony z uktadu ptyt stropowych kanatowych ,Zeran” na ktérych
wymurowano azurowe Scianki z cegty dziurawki, stuzgce do oparcia pokrycia dachowego z ptyt
korytkowych formujgcych odpowiednie spadki .

1.3.1. Elementy prefabrykowane

Elementy prefabrykowane uzyte do budowy obiektu opisane sg w Katalogach Elementéw
Wielkoptytowych dla typowych budynkéw szkolnych. Szczegoétowe specyfikacje mozna odnalezé w
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Katalogach budownictwa KB1-31. ..... — elementy konstrukcji budynkédw opracowanych przez
Centralny Osrodek Badawczo — Projektowy Budownictwa Ogdlnego.

1.3.1.1. Plyty dachowe korytkowe

Ptyty dachowe korytkowe stosowane sg w budownictwie ogélnym w budynkach realizowanych
metodami tradycyjnymi i uprzemystowionymi, przy rozpieto$ci podpor w osiach do 300 cm . Ptyty
korytkowe produkowane sg w dwoch wersjach:
ptyty korytkowe otwarte — ,DK”
ptyty korytkowe — ,DKZ".

Produkuje sie je z betonu klasy B—15 zbrojonego stalg St0, St3SX i 34GS. W fazie eksploatacyjnej
ptyty liczone sa na obcigzenie 200 daN/m2 poza ciezarem wiasnym. Minimalna dtugo$¢ oparcia ptyt
na podporze — 4 cm /pt. zamkniete/ i 5,5 cm /pt. otwarte/.

Nr w Katalogu Budownictwa : KB1 —31.6.3/6/ , KB1 — 31.6.3/14/ .

Grubos¢ ptyciny 30mm, po uwzglednieniu szlichty cementowej grubosci 35mm taczna grubosc
elementu ze wzgledu na szczelnosci i izolacyjnos¢ ogniowag - 65mm. Grubos¢ zebra 40mm, przy
uwzglednieniu wystepowania zeber podwojnych tgczna grubos¢ 80mm.
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Dachowa pftyt korytkowa

Z tablic ,Instrukcja ITB 409/2005” oraz katalogu KB1 — 31.6.3/6/ , KB1 — 31.6.3/14/ odczytano klase
odpornosci ogniowej elementu REI30.

1.3.1.2. Plyty stropowe kanatowe

W budynku zastosowano ptyty stropowe Zelbetowe z kanatami o przekroju katowym @ 17,8 cm.
Ptyty stosowane byty w budownictwie mieszkaniowym i ogéiny, w budynkach ze $cianami murowanymi,
monolitycznymi i montowanymi z elementow prefabrykowanych. Ptyty dostosowane sg do przenoszenia
zunifikowanych obcigzen zewnetrznych : wariant | — 3,75kN/m?, wariant 4,50kN/m®. W pawilonach
zastosowano ptyty typu Il. Produkuje sie je z betonu klasy B—20. Zbrojenie wykonuje sie z siatek
zgrzewanych ze stali 34GS /prety konstrukcyjne/ i StO /prety rozdzielcze/ .
Nr w Katalogu Budownictwa : KB1-31.5.1./8/-69 .

t 83 t
\ b-89 \

115

b=119 b=149

Ptyty kanatowe zabudowane na obiekcie
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Z Katalogu Budownictwa : KB1-31.5.1./8/-69 odczytano klase odpornosci ogniowej elementu 1 godz. -
REI60.

1.3.1.3. Bloki scienne kanatowe

Bloki kanatowe ,BW” (tzw. ,cegta zeranska”) przeznaczone sg dla wznoszenia $cian
wewnetrznych — nosnych w wielkoblokowych budynkach szkolnych wznoszonych na terenie catego
kraju z wyjagtkiem terenéw szkdd gérniczych. Produkuje sie prefabrykaty o petnej wysokosci,
potéwkowe oraz o zwiekszonym przekroju ( symb. ,BW”) . Bloki wykonuje sie z betonu zbrojonego
klasy B—-20.
Nr w Katalogu Budownictwa: KB1-31.3.1/8/-72 .

BLOKI SCIAN WEWNETRZNYCH PRZEKROJ
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Bloki Scienne kanatowe typu BW zabudowane na obiekcie

Dla oceny odpornosci pozarowej elementéw wyznaczono grubo$¢ zastepczg $ciany po
potraceniu otworow — szacunki przeprowadzono dla bloku o szerokosci 90cm:

Rozstaw osiowy blokéw: 90cm
Grubos¢ elementu: 24cm
Srednica kanatéw: 17,8cm
llos¢ kanatéw: 3szt.

Pole przekroju poprzecznego

90x24=2160cm?

Pole przekroju kanatu: 248,7cm”
Pole przekroju 3 kanatéw: 746,2cm”
Pole powierzchni po potrgceniu kanatéw: 1414cm?

Grubos$¢ zastepcza: 1414/90=15,7cm (~16¢cm)

Sciana grubosci 16cm nagrzewana obustronnie przy wspdtczynniku redukcyjnym obcigzenia
obliczeniowego w sytuacji pozarowej: ps=0,50 spetnia wymagania klasy odpornosci ogniowej REI120.
Dodatkowo przeprowadzono analize blokéw wielkoptytowych jak dla scian z blokéw i pustakéow
betonowych.

Okreslenie grupy elementéw murowych:

Objetosc otwordw 746,2/2160 = 35% (25%<35%<55%) — grupa I
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Tablica 14. Minimalna grubosé¢ scian nosnych z blokdw i pustakéw betonowych (beton zwykly
i lekki) z uwagi na wymagania w klasie REI

Minimalna grubo$¢ $ciany [mm] dla uzyskania klasyfikacjl ogniowej
REI 30 REI 60 i REI 90 REI 120 REI 180 REI 240
Grupa 1
=10 120 150 170 200 240 300
o=0,6 100 120 150 180 200 250
Grupa 2
a=1,0 150 170 200 240 300 -
a =06 120 140 170 200 300 -

Przy wspotczynniku redukcyjnym obcigzenia obliczeniowego w sytuacji pozarowej: ps=0,50
spetnia wymagania klasy odpornosci ogniowej REI120.

Bloki drzwiowe ,.BD” stanowig uzupetnienie dla blokéw $ciennych kanatowych stosowanych
do wznoszenia budynkéw mieszkalnych i uzytecznosci publicznej. Produkuje sie elementy
dostosowane wymiarowo do oscieznicy drewnianej lub metalowej montowanej w toku produkcji. Jej
usytuowanie moze by¢ symetryczne lub zlicowane z jedng z ptaszczyzn elementu. Bloki wykonuje sie
Z betonu zbrojonego klasy B—20 .

Nr w Katalogu Budownictwa: KB1-31.3.1/13/-72, KB1-31.3.1/9/-72.

Bloki Scienne petne typu BD zabudowane na obiekcie
Bloki drzwiowe $cienne typu ,BD” spetniajg wymagania klasy odpornosci ogniowej REI120.
1.3.1.4. Nadproza w scianach zewnetrznych

Nadproza typu P/36/49/298 przeznaczone sg do przesklepienia otworéw o Io = 248cm. W

Scianach zewnetrznych — nosnych budynkéw szkolnych lub innych o podtuznym ukfadzie Scian
nosnych, wykonywanych z blokéw kanatowych. Produkowane sg z betonu zwyktego klasy B—20
zbrojonego stalg St0, St3SX i 34GS. Czesc¢ ocieplajgcg stanowig ptytki z betonu komérkowego
odmiany M500. Dopuszczalne zewnetrzne 32,55 daN/m.

Nr w Katalogu Budownictwa : KB1-31.3.4/4/-72.
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Nladproz'a typowe w budynkach szkolnych
Z Katalogu Budownictwa odczytano klase odpornosci ogniowej elementu 1,5 godz. R90.
1.3.1.5. Stupy w Scianie zewnetrznej

Stupy prefabrykowane typu BZ/52/299/N oraz BZ/52/52/299/N przeznaczone sg do
wykonywania filarkdw miedzyokiennych w osiowym rozstawie 300cm (w potaczeniu z
prefabrykowanymi nadprozami typu P/36/49/298) w $cianach zewnetrznych — nosnych budynkow
szkolnych lub innych o podtuznym ukfadzie $cian nosnych. Produkowane sg z betonu zwyktego klasy
B—20 zbrojonego stalg St0, St3SX i 34GS.

Nr w Katalogu Budownictwa : KB1-31.3.1.(8)-69. W budynku zastosowano elementy o symbolu
,N” w wariancie bez zewnetrznych bloczkéw ocieplajacych.

SLUPY SCIAN ZEWNETRZNYCH E%ﬁ%ﬁ;?d

PRZEKROJE POZIOME A— A
BZ/52/52/299
/ —.-—I/TA-/-*--*.- ',.:Ir i

-+

4
I-Z‘ 2
%8 L

Filary miedzyokienne prefabrykowane BZ/52/299/n oraz BZ/52/52/299/N

Filary miedzyokienne potraktowano jako eksponowane z jednej strony (filary w $cianie
zewnetrznej) przy takich zatozeniach filary spetniajg wymagania klasy odpornosci ogniowej R120.
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2. I PIETRO

2.1. STROPOADACH
Zadaszenie pawilonbw wykonano z ptyt korytkowych, zelbetowych, prefabrykowanych w

uktadzie poprzecznym. Ptyty korytkowe o wymiarach 60x300cm, 60x240cm. Ptyty korytkowe opierajg
sie na azurowych $ciankach wymurowanych z cegty. Scianki azurowe wymurowano na ptytach
nosnych kanatowych typu ,Zeran”. Przy uwzglednieniu gtadzi cementowej gr. 3,5cm odporno$é
pozarowa ptyt korytkowych wynosi 30min. Uktad warstw stropodachu wentylowanego:

B s e e

§

Fot.2 Uktad warstw dachowych stropodachu wentylowanego

Odpornosc¢ pozarowa dachu istniejagcego wynosi:
- Dla poszycia z ptyty korytkowych min.REI30
- Dla ptyty kanatowych stropodachu min.REI60

2.2. ELEMENTY KONSTRUKCJI Il PIETRA

Przegrody zewnetrzne w osiach A oraz D wykonano z prefabrykowanych stupkéw (BZ/52/299/N)
o wymiarach 24x52cm w rozstawie osiowym 3,0m. Wypetnienie migdzy filarkami stolarkg okienng oraz
podokiennikiem z pustaka gazobetonowego gr. 24cm. Gtowice filarkéw zwiehczone prefabrykowang
belkg nadprozowg P/38/49/298.

Sciany szczytowe w osiach | oraz XII wykonano z pustakéw gazobetonowych grubosci 38cm

Sciany korytarza a osiach B i C wykonane z prefabrykowanych blokéw $ciennych grubosci 24cm
lokalnie w rejonie klatki schodowej wsparcie dla ptyty stropowych stanowi belka zelbetowa (poz. 10.7)
0 wymiarach 25x45cm. Z tablic odczytano min. odpornos¢ pozarowag elementu (dla zbrojenia dolnego
@26mm odlegtos¢ srodka ciezkosci zbrojenia od lica belki a= 25mm+13mm~40mm. Z interpolaciji
wyznaczono odpornosc pozarowg belki na poziomie R120.

Odpornosc¢ pozarowa elementéw konstrukcyjnych Il pietra wynosi:

- Filarki w osiach A,D min.R120

- Nadproza w osiach A,D min.R90

- Podokienniki w osiach A,D min.EI120

- Sciany prefabrykowane w osiach B,C min.REI120
- Belka w osi C/I-lll 25x45¢cm min. R120

- Sciany szczytowe z gazobetonu min. REI120
- Biegi schodowe monolityczne min.REI120
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3. I PIETRO

3.1. STROP NAD | PIETREM

Strop nad | pietrem mieszany czesciowo prefabrykowany z ptyt kanatowych typu ,Zeran” ,
czesciowo gesto zebrowy DZ-3 wylewany na budowie oraz lokalnie monolityczny zelbetowy:

- Strop w_osiach IX-XIl: lokalnie zaprojektowano strop ,hybrydowy” bedgcy modyfikacjg stropu
DZ-3. Modyfikacja polega na wykonaniu zeber stropowych jako monolitycznych o wymiarach 10x24cm
wykonywanych na budowie. Uktad belek zeber i rygli przedstawiono na ponizszych grafikach:

Fot.3 Modyfikacja stropu nad | pietrem typu DZ-3 w osiach IX-XII

10
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Fot.4 Przekrdj poprzeczny stropu nad | pietrem typu DZ-3

Zatozenia dotyczace stropdw gestozebrowych opisanych w PN-EN 15037-1 :
- wysokos¢ zeber stropowych 60mm<h<500mm; h=200mm - warunek spetniony
- rozstaw zeber <100cm; b= 64cm - warunek spetniony

Typ stropu Klasa odpomnosci ogniowe]

Systemy stropowe z nadbetonem konstrukcyjnym ukladanym
na budowie (rys. 27):

— z pustakami z two sztucznych” REI 30
— z pustakami betonowymu lub ceramicznymi, REI 30
— z pelnynu blokam betonowvmu lub ceramicznym

Systemy stropowe ze zlozona warstwa nadbetonu (rys. 28) REI 30
Systemy stropowe z czesciowa warstwa nadbetonu REI 30

(np. podlogi plywajace) —rys. 29

Systemy stropowe z belkami samonosnymu (rys. 30):
— z pustakami z tworzyw sztucznych”, REI 15

— z pustakami konstrukeyynymm REI 30

" W swietle obecnej wiedzy, dotyczacej zachowania pod dzialaniem ognia, te systemy stropowe
stosuje sie wylacznie nad pomieszezemami podlegajacymm kontroli ciagle;.

Wryzsza klase odpomosci ogmiowe) mozna uzyskac przez nalozeme tynku gipsowego na dolng
powierzchme stropu.

Tabl.1 Klasy odpornosci ogniwowej gestozebrowych systemdéw stropowych wg PN-EN 15037-1

Zgodnie z wartosciami wskazanymi w powyzszej tabeli klasa odpornosci stropu wynosi REI30. W
zwigzku z brakiem mechanicznych systemow mocowan tynkéw (np. siatka stalowa Ledéchowskiego),
tynki cementowo-wapienne nie powinny by¢ traktowane jako materiat zwiekszajacy odpornosé
ogniowg konstrukcji zelbetowych

Odpornosc¢ pozarowa stropu DZ-3 wykonanego na budowie:
- Strop DZ-3 REI30
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- Strop w osiach I-IX: Strop wykonano z ptyt kanatowych typu ,Zeran”:

Fot.5 Przekrdj poprzeczny stropu nad | pietrem — ptyty kanatowe ,,Zeran”

- Dla ptyty kanatowych min.REI60

- Strop w osiach I-lll w rejonie klatki schodowej: cze$¢ stropu ograniczong osiami C-D /I-lI
wykonano w technologii zelbetowej monolitycznej, tacznie z biegami schodowymi. Plyty biegow
schodowych oraz spoczniki wykonano jako ptyty zelbetowe grubosci 22cm

- Elementy stropowe i biegi schodowe min. REI120

3.2. ELEMENTY KONSTRUKCYJNE | PIETRA

Przegrody zewnetrzne w osiach A oraz D wykonano z prefabrykowanych stupkéw (BZ/52/299/N)
0 wymiarach 24x52cm w rozstawie osiowym 3,0m. Wypetnienie migdzy filarkami stolarkg okienng oraz
podokiennikiem z pustaka gazobetonowego gr. 24cm. Gtowice filarkéw zwienczone prefabrykowang
belka nadprozowag P/38/49/298. W osiach X oraz X| w miejscu stupdw prefabrykowanych wykonano
stupy zelbetowe monolityczne o wymiarach 24x52cm bedace podporg dla wspornikow przewieszenia
kondygnaciji Il pietra.

Sciany szczytowe w osiach | oraz XI wykonano z pustakéw gazobetonowych grubosci 38cm.

Sciany korytarza a osiach B i C wykonane z prefabrykowanych blokéw $ciennych grubosci 24cm
lokalnie w rejonie klatki schodowej wsparcie dla ptyty stropowych stanowi belka zelbetowa (poz. 10.5)
0 wymiarach 40x62cm. Z tablic odczytano min. odpornos¢ pozarowa elementu (dla zbrojenia dolnego
@20mm odlegtos¢ srodka ciezkosci zbrojenia od lica belki = 25mm+10mm~35mm. Z interpolaciji
wyznaczono odpornos¢ pozarowg belki na poziomie R120.
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Stupy ram zelbetowych:
Wyznaczenie odpornosci pozarowej stupa metoda ,A” w sposéb tabelaryczny;

Fot.6 Przekrdj poprzeczny stupa ramy monolitycznej( poz. 5.1a)

Zbrojenie stupa 12@14mm < As=12x1,54cm’ = 18,45cm”
Pole przekroju betonowego 24cmx52cm & Ac=24cmx52cm = 1248cm”?
Odlegtosc od lica elementu do osi zbrojenia = a=(otulina strzemienia)14mm + (Srednica

strzemion) @6mm + (zbrojenie gtéwne) 0,5xF14mm= 27mm

wspotczynnik redukcyjny obcigzenia obliczeniowego w sytuacji pozarowej przyjeto: y;=0,50

Minimalne wymiary [mm]
Szerokos¢ stupa by, / odlegloic osiowa a glownych pretow
Standardowa
odpomosc PP - nagrzewane
ogniowa shupy nagrzewane z wiecej niz jednej strony Zjednej strony
;=02 1y =03 ;=07 My =07
R30 200125 200125 200132 155/25
200/36
300/31
20031 300/45 350/53
R30 30025 400/38 450/40" 13525
250/40 350/45° 350/57°
R120 350/35 450/40" 450/51" 17535
R 180 350/45" 350/63" 450/70° 230/35
R 240 350/61° 450/75" - 295/70
* Minimum & pretow.

Dla stupéw sprezonych nalezy powickszy¢ odleglosc osiowa zgodnie z punktem 3.4.

‘Wartosci podane w tablicy oparto na zalecanej wartosci gz = 1,0 (wg PN-EN 1992-1-1).

Tabl.2 Klasy odpornosci ogniowej dla stupow

Wg powyzszej tabeli otulina oraz gabaryt stupa obniza odpornos¢ pozarowg stupa ponizej 60
min.

Przeprowadzono dodatkowa analize obliczeniowa, dla metody A:

- dlugos¢ efektywna stupa lp <3,0m

- mimosréd e=M0,Ed,ﬁ/N0,Ed,ﬁ <€max
- [pole powierzchni zbrojenia As<0,04A.,

Dla stupa kondygnacji posrednich:
losi= 0,51 = 0,5x3,5m = 1,75m (przyjeto 2,0m)

Korzystajgc z zaleznosci:

in’,]ﬁ+RH+RI +R, +R,

R =l20(

120

;
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(1+w)
R =83|1,00— gty — ) |,
70,85/, )+ 0

Ra = 1,60 (a — 30),
R1 =9.60 (5 — o),

Ry =0,09 b,
Rn =0 dla n = 4 (tylko prety narozne),
Rn=12dlan =4,

a — odleglosc osiowa dla podiuzrych pretow stalowych [mm], 25 mm < a < 80 mm,

loi— wedlug opisu do wzoru (14); 2m < Jog < 6 m, dla log < 2 m bezpiecznie jest
przyjmowac log=2 m,

b' —rowny 24, / (b + h) dla prostokatnych przekrojow poprzecznych lub srednicy
dla kotowych przekrojéw poprzecznych 200 mm < b < 400 mm, h < 1,5 b,

w — stopien zbrojenia w warunkach temperatury normalnej &= Asfya/Acfed,

tiee — Wspolczynnik wytrzymatosci befonu na sciskanie (wg PN-EN 1992-1-1).

Beton R,= 170atm = fyx = 17,0MPa

Stal Q, = 2500atm = f,,= 250MPa

®= (18,45*250/1,15)/(1248*17/1,4)=4010/15154=0,265

wspétczynnik redukcyjny obcigzenia obliczeniowego w sytuacji pozarowej oszacowano:
pg=0,50

Ry =83*[1-0,5*[(1+0,265)/(0,85/1)]]= 83*[1-0,5*(1,265/0,85)]=83*0,256=21,2
Ra= 1,6 *(@-30) = 1,6(27-30)= -0,48

Ri= 9,6*(5- lp1)=9,6%(5-2,0)=28,8

Ry= 0,09"b°=0,09 * (2x124800/(240+520))= 0,09*(249600/760)= 0,09*328,4=29,6
Ru= 12 n>4

R= 120 X [(Rysis Ra Ry Ro, Rn)/120]"%= 120 x [(21,2-0,48+28,8+29,6+12)/120]"®
R= 120x [91,12/120]"%= 120 x 0,76"®= 120 x 61 = 73min

Dla stupéw w $cianach zewnetrznych (w osiach A oraz D) nagrzewanie stupa w sytuaciji
pozarowej nastgpi z jednej strony. Wobec powyzszego stupy te bedg posiada¢ wyzszg odpornosc

pozarowag niz w przypadku stupdw wewnetrznych, na poziomie min.R120.

Odpornos¢ pozarowa elementow konstrukcyjnych | pietra wynosi:

- Filarki w osiach A,D min.R120

- Nadproza w osiach A,D min.R90

- Podokienniki w osiach A,D min.EI120

- Sciany prefabrykowane w osiach B,C min.REI120
- Belka w osiach C/I-lll 40x62cm min. R120

- Sciany szczytowe z gazobetonu min. REI120
- Stupy zelbetowe w osiach B,C/X-XI min.R73

- Stupy zelbetowe w osiach A,D/X-XI min.R120

- Biegi schodowe monolityczne min.REI120
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4. PARTER

4.1. STROP NAD PARTEREM

Strop nad parterem mieszany, czesciowo prefabrykowany z ptyt kanatowych typu ,Zeran” ,
czesciowo gestozebrowy DZ-3 grubosci 24cm (wyréwnanie nadbetonu do poziomu ptyty kanatowych)
wylewany na budowie oraz lokalnie monolityczny zelbetowy:

- Strop w osiach IX-XIl: lokalnie zaprojektowano strop ,hybrydowy” bedacy modyfikacjg stropu
DZ-3. Modyfikacja polega na wykonaniu zeber stropowych jako monolitycznych, o wymiarach
10x24cm w rozstawie 59-64cm, wykonywanych na budowie. Uktad belek zeber i rygli analogiczny jak
dla stropu nad | pietrem.

Zatozenia dotyczace stropdw gestozebrowych opisanych w PN-EN 15037-1 :
- wysokos¢ zeber stropowych 60mm<h<500mm; h=200mm warunek spetniony
- rozstaw zeber <100cm; b= 64cm- warunek spetniony

Typ stropu Klasa odpomnosci ogniowe]

Systemy stropowe z nadbetonem konstrukcyjnym ukladanym
na budowie (rys. 27):

— z pustakami z tworzyw sztucznych” REI 30
— z pustakami betonowymu lub ceramicznymu, REI 30
— z pelnynu blokam betonowvmu lub ceramicznym REI 60
Systemy stropowe ze zlozona warstwa nadbetonu (rys. 28) REI 30
Systemy stropowe z czesciowa warstwa nadbetonu REI 30

(np. podlog: plywajace) — rys. 29

Systemy stropowe z belkami samonosnymu (rys. 30):
— z pustakami z tworzyw sztucznych' REI 15
— z pustakami konstrukeynymm REI 30

" W $wietle obecnej wiedzy, dotyczacej zachowania pod dzialaniem ognia, te systemy stropowe
stosuje sie wylacznie nad pomieszezemami podlegajacymm kontroli ciagle;.

Wvyzsza klase odpomosci ogmiowe) mozna uzyskac przez nalozeme tynku gipsowego na dolna
powierzchme stropu.

Tabl.1 Klasy odpornosci ogniwowej gestozebrowych systemdéw stropowych wg PN-EN 15037-1

Zgodnie z wartosciami wskazanymi w powyzszej tabeli klasa odpornosci stropu wynosi REI30. W
zwigzku z brakiem mechanicznych systeméw mocowan (siatka stalowa np. Leddchowskiego), tynki
cementowo-wapienne nie powinny byé traktowane jako materiat zwiekszajgcy odporno$é ogniowag
konstrukcji zelbetowych.

Odpornos¢ pozarowa stropu DZ-3 wykonanego na budowie:

- Strop DZ-3 REI30

- Strop w osiach I-IX: Strop wykonano z ptyt kanatowych typu ,Zeran”:

Warunki odpornosci pozarowej analogicznie jak dla stropu z ptyt kanatowych nad | pietrem
- Dla ptyty kanatowych min.REI60

- Strop w osiach I-lll w rejonie klatki schodowej: czes¢ stropu ograniczong osiami C-D /I-llI
wykonano w technologii zelbetowej monolitycznej, tacznie z biegami schodowymi. Plyty biegoéw
schodowych oraz spoczniki wykonano jako ptyty zelbetowe grubosci 22cm

- Elementy stropowe monolityczne zelbetowe i biegi schodowe min. REI120
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4.2. ELEMENTY KONSTRUKCYJNE PARTERU

Przegrody zewnetrzne w osiach A oraz D wykonano z prefabrykowanych stupkéw (BZ/52/299/N)
o wymiarach 24x52cm w rozstawie osiowym 3,0m. Wypetnienie migdzy filarkami stolarkg okienng oraz
podokiennikiem z pustaka gazobetonowego gr. 24cm. Gtowice filarkéw zwiehczone prefabrykowang
belka nadprozowag P/38/49/298. W osiach X oraz X| w miejscu stupdw prefabrykowanych wykonano
stupy zelbetowe monolityczne o wymiarach 24x52cm bedace podporg dla wspornikow przewieszenia
kondygnaciji Il pietra.

Sciany szczytowe w osiach | oraz Xl wykonano z pustakéw gazobetonowych grubosci 38cm.

Sciany korytarza a osiach B i C wykonane z prefabrykowanych blokéw $ciennych grubosci 24cm
lokalnie w rejonie klatki schodowej wsparcie dla ptyty stropowych stanowi belka zelbetowa (poz. 10.5)
o wymiarach 40x62cm ucigglona z ptytg stropowg. Z tablic odczytano min. odpornos¢ pozarowa
elementu (dla zbrojenia dolnego @20mm odlegtos¢ $rodka ciezkosci zbrojenia od lica belki =
25mm+10mm~35mm. Z interpolacji wyznaczono odpornos¢ pozarowg belki na poziomie R120.

Stupy ram zelbetowych:

Stupy ramy w osiach B oraz C na poziomie kondygnacji parteru, zostaty ,ukryte” w $cianach
zelbetowych prefabrykowanych (w pawilonach Il oraz IV w $cianach murowanych). Wobec
powyzszego elementy te nalezy potraktowa¢ ze wzgledéw pozarowych jak fragment $ciany
nagrzewanej z dwoch stron.

o

Fot.7 Widok stupéw na parterze w osiach B i C, zabudowanych w Scianach zelbetowych

wspotczynnik redukcyjny obcigzenia obliczeniowego w sytuacji pozarowej przyjeto:

u=0,50
Standardowa Hg" =035 =07
odporno$é o L .- . -
ogniowa sciana sciana Sciana sciana
nagrzewana nagrzewana nagrzewana nagrzewana
Z jedne; strony z dwoch stron z jedne) strony z dwoch stron

REI 30 100/10 120/10 120/10 120/10
REI 60 110/10 120/10 130/10 140/10

160725 220133
REI 180 180/40 200/45 210/50 270/55
REI 240 230/55 250155 270/60 350/60

* Definicje uy podano w rozdziale 4.2 2, wzor (10).

Tabl.3 Klasy odpornosci ogniowej dla scian
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Z interpolacji wartosci otuliny oraz wspotczynnika redukcyjnego wyznaczono odpornosé
pozarowa stupa (wbudowanego w $ciane zelbetowg) na poziomie R120.

Dla stupéw w $cianach zewnetrznych (w osiach A oraz D) nagrzewanie stupa w sytuacii
pozarowej nastapi z jednej strony.

W pawilonie Il w osiach IX-X na parterze zlokalizowano dodatkowg klatke schodowg
zapewniajgcg komunikacje pionowg z | pietrem. Biegi schodowe wykonane jako zelbetowe
prefabrykowane oparte na belkach zelbetowych ktore wspierajg sie na $cianach murowanych w
osiach IX ora X. Biegi prefabrykowane grubosci ~10cm. Spocznik pietrowy oraz miedzypietrowy z pity
kanatowych typu ,Zeran” gr 24cm. Szkice z dokumentacji archiwalnej przedstawiono ponizej:

Fot.8 Pawilon Il - przekrdj klatki schodowej w osiach IX-X Fot.9 Pawilon Il - rzut klatki schodowej w osiach IX-X

Odpornosc¢ pozarowa elementéw konstrukcyjnych parteru wynosi:

- Filarki w osiach A,D min.R120

- Nadproza w osiach A,D min.R90

- Podokienniki w osiach A,D min.EI120

- Sciany prefabrykowane w osiach B,C min.REI120
- belka w osiach C/I-lll 40x62cm min. R120

- Sciany szczytowe z gazobetonu min. REI120
- Stupy zelbetowe w osiach A-D/X-XI min.R120

- Biegi schodowe monolityczne min.REI120

- Biegi schodowe prefabrykowane w osiach IX-X  min.REI60

5. PIWNICA

5.1. STROP NAD PIWNICA

Strop nad piwnicg podobnie jak w czesciach nadziemnych mieszany, czesciowo prefabrykowany
z ptyt kanatowych typu ,Zeran”, czesciowo gestozebrowy DZ-3 wylewany na budowie oraz lokalnie
monolityczny zelbetowy:

- Strop w osiach IX-XII: lokalnie wykonany zostat strop ,hybrydowy” bedgcy modyfikacjg stropu
DZ-3. Modyfikacja polega na wykonaniu zeber stropowych jako monolitycznych o wymiarach 10x24cm
wykonywanych na budowie. Uktad belek Zeber i rygli analogiczny jak dla stropu nad | pietrem i
parterem.
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Zatozenia dotyczace stropdw gestozebrowych opisanych w PN-EN 15037-1 :
- wysokos¢ zeber stropowych 60mm<h<500mm; h=200mm warunek spetniony
- rozstaw zeber <100cm; b= 64cm- warunek spetniony

Typ stropu Klasa odpomnosci ogniowe]

Systemy stropowe z nadbetonem konstrukcyjnym ukladanym
na budowie (rys. 27):

— z pustakami z tworzyw sztucznych” REI 30
— z pustakami betonowymu lub ceramicznymu, REI 30
— z pelnynu blokam betonowvmu lub ceramicznym REI 60
Systemy stropowe ze zlozona warstwa nadbetonu (rys. 28) REI 30
Systemy stropowe z czesciowa warstwa nadbetonu REI 30

(np. podlog: plywajace) — rys. 29

Systemy stropowe z belkami samonosnymu (rys. 30):
— z pustakami z tworzyw sztucznych' REI 15
— z pustakami konstrukeynymm REI 30

" W $wietle obecnej wiedzy, dotyczacej zachowania pod dzialaniem ognia, te systemy stropowe
stosuje sie wylacznie nad pomieszezemami podlegajacymm kontroli ciagle;.

Wvyzsza klase odpomosci ogmiowe) mozna uzyskac przez nalozeme tynku gipsowego na dolna
powierzchme stropu.

Tabl.1 Klasy odpornosci ogniwowej gestozebrowych systemdéw stropowych wg PN-EN 15037-1

Zgodnie z wartosciami wskazanymi w powyzszej tabeli klasa odpornosci stropu wynosi REI30. W
zwigzku z brakiem mechanicznych systeméw mocowan ( siatka stalowa np. Ledéchowskiego) tynki
cementowo-wapienne nie powinny byé¢ traktowane jako materiat zwiekszajgcy odporno$é ogniowag
konstrukcji zelbetowych.

Odpornos¢ pozarowa stropu DZ-3 wykonanego na budowie:

- Strop DZ-3 REI30

- Strop w osiach I-IX: Strop wykonano z ptyt kanatowych typu ,Zeran”:

Warunki odpornosci pozarowe analogicznie jak dla stropu z ptyt kanatowych nad | pietrem oraz

parterem
- Dla plyty kanatowych min.REI60
- Strop w osiach I-lll w rejonie klatki schodowej: czes¢ stropu ograniczong osiami C-D /I-llI

wykonano w technologii zelbetowej monolitycznej, tacznie z biegami schodowymi. Plyty biegow
schodowych oraz spoczniki wykonano jako ptyty zelbetowe grubo$ci 22cm
- Elementy stropowe i biegi schodowe min. REI120

5.2. ELEMENTY KONSTRUKCYJNE PIWNIC

Przegrody zewnetrzne w czesci podziemnej wykonano jako zelbetowe monolityczne.

Sciany korytarza a osiach B i C miedzy osiami I-IX wykonane z prefabrykowanych blokéw
sciennych grubosci 24cm. Pozostate Sciany wewnetrzne w piwnicach wykonane jako zelbetowe
monolityczne

Lokalnie w rejonie klatki schodowej wsparcie dla ptyty stropowych stanowi belka zelbetowa (poz.
10.5) o wymiarach 40x62cm ucigglona z ptytg stropowg. Na podstawie analizy dokumentaciji
archiwalnej stwierdza sie ze spetniony jest warunek:

W przypadku wymaganej odporno$ci ogniowej R90 lub wyzszej, pole przekroju zbrojenia gérnego nad
podporg posrednig na odcinku 0,3leff od osi podpory w obie strony, nie moze by¢ mniejsze niz:
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As,req(x) = As,req(O) (1 '(2s5X/|eff))1
Dla
X=013|eff > As,req= 0125As,req0
X=012|eff 4 As,req= 015As,req0

Z tablic odczytano min. odpornos$¢ pozarowg elementu (dla zbrojenia dolnego @20mm odlegtos¢
srodka ciezkosci zbrojenia od lica belki = 25mm+10mm~35mm. Z interpolacji wyznaczono odpornosé
pozarowg belki na poziomie R120. Wspdtczynnik redukcyjny obcigzenia obliczeniowego w sytuaciji
pozarowej oszacowano na poziomie: p;=0,50.

Dla scian wewnetrznych nagrzewanie w sytuacji pozarowej z dwdch stron, dla $cian
zewnetrznych z jednej strony.

Minimalne wymiary [mm]

Standardowa tg" =035 =07
odpornogé - . . - . -
ogniowa sciana $ciana $ciana sciana
nagrzewana nagrzewana nagrzewana nagrzewana
z jedne) strony z dwach stron z jedne) strony z dwoch stron
REI 30 100/10 120/10 120/10 120/10
REI 60 110/10 120/10 130/10 140/10
REI 90 120/20 140/10 140/25 170/25
REI 240 230/55 250/55 270/60 350/60

* Definicje uy podano w rozdziale 4.2 2. wzor (10).

Tabl.3 Klasy odpornosci ogniowej dla scian

Z interpolacji wartosci otuliny oraz wspéiczynnika redukcyjnego wyznaczono odporno$é
pozarowg stupa (wbudowanego w sciane zelbetowg) na poziomie R120.

Dla stupow w $cianach zewnetrznych (w osiach A oraz D) nagrzewanie stupa w sytuacii
pozarowej nastapi z jednej strony.
Odpornos¢ pozarowa elementow konstrukcyjnych piwnicy wynosi:

- Sciany prefabrykowane w osiach B,C min.REI120
- Sciany monolityczne pozostate min.REI120
- Biegi schodowe monolityczne min.REI120

Zgodnie z zasadami i praktyka sporzadzania dokumentacji dotyczacej budynkéw istniejgcych,
niemozliwe jest podanie w dokumentacji catkowitego i jednoznacznego zakresu rozpoznania.

Brak dostepu do niektérych elementéw konstrukcyjnych na etapie realizacji opracowania nie
pozwolit na okreslenie stanu wszystkich elementow konstrukcyjnych. Niektdre decyzje projektowe
nalezy podjg¢ dopiero podczas realizacji rob6t, po demontazu warstw wykonczeniowych. Podczas
realizacji sprawy wynikle na budowie winny by¢ zgtaszane do decyzji i rozwigzania branzowym
inspektorom i do nadzoru autorskiego w trybie roboczym.

Sporzadzit:
mgr inz. Daniel Guzierowicz
Nr upr. MAP/0267/POOK/08

! Instrukcja ITB 409/2005 Projektowanie elementéw zelbetowych i murowych z uwagi na odporno$¢ ogniowg
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dostosowania do obowiazujacych przepiséw techniczno-budowlanych i p.

istniejacego kompleksu sktadajacego sie z potaczonych: budynku gtéwnego
pozarowych.
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Legenda: &
1 - Budynek gtowny AKF

2 -Aula

3 -Pawilon|

4 - Pawilon Il

5 - Pawilon il

6 - Pawilon IV

7 - Budynek komory termoklimatycznej
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